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1. INTRODUCCION

El presente estudio constituye el pilar fundamental para el disefio estructural del
pavimento rigido en el marco del proyecto de mejoramiento vial. La determinacion
precisa del Transito de Disefio se realiza mediante el célculo de las repeticiones
acumuladas de Ejes Equivalentes de Carga (EALS), que son el factor de dafio primario
para la fatiga del pavimento.

El informe detalla el proceso riguroso para la cuantificacion, clasificacion, y proyeccion
de la demanda de trafico, transformando los volumenes aforados en una variable critica
de carga estructural. El objetivo es dimensionar la estructura del pavimento para que
resista las cargas proyectadas durante el periodo de disefio, garantizando la
funcionalidad y seguridad vial, y minimizando los costos de mantenimiento a largo plazo.

2. METODOLOGIA DE AFORO Y COMPOSICION VEHICULAR

2.1 Datos de Aforo y Clasificacion

El aforo se realiz6 en los diversos sectores a intervenir, cubriendo un periodo de 11
horas (7:00 am a 6:00 pm), y diferenciando el comportamiento en un dia tipico y un dia
atipico. La clasificacidn vehicular se basé en la normativa, identificando rigurosamente
desde vehiculos livianos (Autos y Microbuses) hasta las configuraciones de camiones
pesados (C2P, C2G, C3, C4, C5y >C5).

Distribucion vehicular

Autos | Microbuses | Buses transporte Publico | C-2P | C-2G | C3-C4 | C5 >C5 Total
Dia tipico 385 5 19 31 15 2 1 0 458
Dia atipico | 432 10 24 19 22 1 0 0 508

2.2 Determinacion del TPDs (Transito Promedio Diario Semanal)

El TPDs de 472 vehiculos se obtuvo ponderando los datos aforados: 5 dias de la
semana asignados al dia tipico y 2 dias al dia atipico.

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
WWW.SANTAMARTA.GOV.CO Calle 15 No. 3 - 67, Comuna 2, Oficina 303
w Infraestructura@@santamarta.gov.co
(+57) 3127012961




ALCALDIA DE SANTA MARTA

Distrito Turistico, Cultural e Histérico

Gerencia de Infraestructura

*

La composicién granular de los vehiculos comerciales (Camiones) es un factor clave:

TPDs 398 6 20 28 17 2 1 0 472
Composicion | 84.4% | 14% | 43% | 5.8% | 3.6% | 0.4% 0.2% 0.0%

De acuerdo con los parametros anteriores se realiz6 el proceso de calculo descrito a
continuacién para obtener el transito discriminado por carga de eje de las
configuraciones de cada vehiculo.

Composicion de camiones

C-2p 58.7%
C-2G 36.2%
C3-C4 36%
C5 15%
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3. PROYECCION DE TRANSITO PARA EL DISENO ESTRUCTURAL
3.1 Parametros Clave de Disefio

Para calcular el Transito Acumulado se utiliza la Ecuacion 130 y los siguientes
parametros adoptados:

« Periodo de Disefio (N): 20 afios.
« Tasa de Crecimiento (r): 3.0% anual.

« Factor de Distribucién Direccional (F_d): 0.5. Asume distribucién equitativa
de cargas y volumenes pesados en ambas direcciones.

« Factor de Distribucion por Carril (F_ca): 1.0. Aplica un 100% de la carga al
carril de disefio, considerando que hay un carril por sentido.

3.2 Calculo del Numero de Vehiculos Comerciales (NVC)

EINVC es el total de vehiculos comerciales que circularan por el carril de disefio durante
los 20 afios.

NVC = 365xTPDox%VexFdxFcaxFp Ecuacion 130

Donde:

NVC: Numero de vehiculos comerciales en i carril de disefio durante el periodo de disefio
TPDo: Transito promedio diario

%Ve: Porcentaje de vehicuios comerciales

Fd: Factor de distribucion por sentido

Fea: Factor de distribucion por carril

Fp:  Factor de proyeccion

Fd 05

Fp = (14+r)"—1 Fca 1
P= i a+n R 3%
20

(1+0.03)20 —1

NVC = 365 x 472 X (10% + 5.7%) X 0.5 X 1 X
In(1 + 0.03)

= 367589.85
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4. Determinacion de los Ejes de Disefio Acumulados

El paso final es traducir el volumen del NVC en el numero total de repeticiones de carga

por eje.

4.1 Configuracion de Carga por Eje

Se utiliza la configuracion de la carga por eje en toneladas (kN) para definir el peso
que cada eje simple, tandem o tridem ejerce sobre el pavimento.

CONFIGURACION DE LA CARGA POR EJE EN TONELADAS (kN)

Carga total Eje simple direccional Eje simple doble | Eje tindem Eje tridem
Tipo de vehiculo | oo 4ae {kN) (SD) (SD) (TAN) (TRID)
Bus. B 10.0 (98.1) 4.0 (39.5) 6.0 {58.9) - -
Camién C2P 8.0 (78.5) 2.8 (27.5) 5.2 {51.0) - -
Camién C2G 14.0 (137.3) 4.9 (48.1) 9.1 (88.3) - -
Camign C3-C4 28.C (274.7) 8.4 (82.4) - 19.6 (192.3) =
Camis : : B 20.0(196.2)/ .

amion C5 48.0 (470.9) 6.0 (58.9) 22.0 (215.8)

Camidn C6 52.0 {510.1) 7.8 {76.5} - 18.2 (178.5) 26.0 {255.1)

4.2 Namero Acumulado de Ejes

[
Cargas Ejes plc Numero de ejes en carril de
1000 yg disefio/periodo de disefio
Ton KN
Ejes simples
91 893 230 84610
84 824 23 8532
6 589 373 137224
52 51 373 137224
49 481 230 84610
4 395 364 133669
28 275 373 137224
Ejes tandem
19.6 1923 23 8532
20 197 10 3555
22 216 10 3555
182 1785 0 0
Ejes Tridem
@ 26 2551 0 0
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5. Conclusion General e Implicaciones de Diseio

El estudio de transito confirma que la via clasifica dentro de la categoria de transito bajo
a muy bajo. El resultado del calculo, NVC = 367,589.85 vehiculos comerciales a 20
anos, y el inventario detallado de ejes, proveen la base numérica para el disefio.

« Ejes de Disefio Acumulados: El numero total de ejes de carga que el pavimento
debera soportar durante el periodo de disefio se calcula a partir de la distribucidn
de las cargas especificas por eje. Este valor es el dato de entrada primordial
para la determinacion del espesor de la losa de concreto.

« Garantia Estructural: El analisis de transito cumple con el requerimiento de
determinar los ejes de carga de disefio para asegurar la resistencia estructural y
la vida util de 20 afios establecida para la via.

El informe cumple cabalmente con los requisitos técnicos para proceder a la fase de
disefio estructural final.

Jo el
f
JORGE AREVALO SIERRA

Ingeniero Civil
Especialista en Vias y Transporte
M.P. 08202137936

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
WWW.SANTAMARTA.GOV.CO Calle 15 No. 3 - 67, Comuna 2, Oficina 303
U Infraestructura@santamarta.gov.co
(+57) 3127012961




